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Strucneé o XML

» XML = eXtensible Markup Language

» Otevreny znackovaci jazyk

» Standardizovany konsorciem W3C

» Sada pravidel pro tvorbu vlastnich jazyku

» Univerzalnost + Siroka podpora =>
popularni jazyk
- B2B, konfiguracni soubory, propojeni systému,
univerzalni datovy format, ...




Pro¢ komprimovat XML?

» XML plati za své vyhody vyrecnosti
- V porovnani s nativnimi binarnimi formaty vetsi
datova narocnost
» Problémy?
- Ulozeni dat (archivace)
> Prenos (internet, WAN, ...)
> Prace s XML (analyza zatézuje procesor, pamét)
» ReSeni pomoci komprese XML
> Snizeni datové narocCnosti
- Méneé narocné zpracovani
(algoritmy komprese s podporou dotazovani)



Metody komprese XML

» Komprese XML jako textu
- Pomoci béznych kompresnich algoritmu
- Metody: Deflate, BZip2, PPM, LZMA, ...
- Programy: 7-Zip, WIinRAR, ...
» Komprese XML-aware kompresory
- Bez podpory dotazovani
- Vyuzivaji strukturu XML
- Pripravuji data pro efektivnéjsi kompresi béznymi

kompresory => finalni komprese: Deflate, BZip2, ...

- S podporou dotazovani

- Umoznuji pracovat s komprimovanymi XML daty
(dotazy, modifikace)




XMill

» XML-aware kompresor (bez dotazovani)
» Oddeluje strukturu od dat
> Strukturu kéduje pomoci slovniku
» Vyuziva sémantiku v XML datech
- Znacka dava vyznam v ni uzavrenému obsahu
» Data seskupuje dle sémantiky do kontejneru
» Finalni komprese beznymi algoritmy
- Standardni podpora gzip, bzip2 (knihovna z/ib)
» Podpora sémantickych kompresoru

- Kédovani celych ¢isel, vyctu, sekvenci (IP adresa)
(specifikuje rucné uzivatel)




Komprese XMill v praxi (1/2)

» Srovhani kompresnich algoritmu béznou
kompresi (text) a s vyuzitim XMill
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Komprese XMill v praxi (2/2)

» Shrnuti experimentu:
> V pruméru zlepseni komprese:
- Deflate ~ -19%

. BZip2 ~ -5%
> V pruméru stejné vysledky:
- LZMA
>V prumeéru zhorseni:
- PPMdIl ~ +7%
» Zaver:

- XMill byl navrzen pro Deflate a BZip?2.

- Moderni algoritmy (LZMA, PPM) dosahuji v pruméru
stejnych nebo lepSich vysledku




Analyza XML a XMill (1/3)

» Problém analyzy XML a seskupovani:
ne vzdy ma znacka sémanticky vyznam

» Priklad:
<text>Pozor: <b>Nebezpecné</b></text>

- Znacka <b> pouze formatuje, nema sémanticky
vyznam.

- Soucasné kompresory to neresi => dochazi k
chaotickému seskupovani a kouskovani dat =>
horsi komprese.

» Konkrétni priklad - soubor wiki.xml




Analyza XML a XMill (2/3)

<wiki>»
{article?>
<name id=""18808803">Rosie Beaton</name:

{conversionwarning>B<{/conversionwarning><body>

{emph3?>
Rosemary {Rosie) Beaton

<femph3> (born

{unknownlink src="29 Hay">

29 HMay

Lfunknownlink>) is an

{collectionlink =zmlns:xzlink="http://www.wd.org/1999/x1ink” =link:type=
Australian

{/collectionlink* radio announcer, best known for her work at Australi
{collectionlink xzmlns:xlink="http://www.wd.org/1999/x1ink" xlink:type=
radio station

{fcollectionlink><collectionlink zmlns:xlink="http://wuww.w3d_org/1999/x
Triple J

{fcollectionlink>.

{section>

{title>*Radio career <{/title><{p>

Rosie Beaton is currently the host of

<collectionlink zmlns:xlink="http://fwww.w3.org/1999/%1ink™ =link:type=
Triple J




Analyza XML a XMill (3/3)

» wiki.xml - obsahuje clanky s formatovanim
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Optimalizace komprese XML
s vyuzitim preskladani XML




Optimalizace komprese XML

» Provedené experimenty

- Preskladani dat v kontejnerech XMill
- Preskladani celych XML souboru




Pfeskladani kontejneru (1/2)

» Preskladani prvku kontejneru pred kompresi
» Shlukovani kontejneru zlepsuje jejich
jednotlivou kompresi

» Ale jsou zde problémy:

- Casové naro¢ny algoritmus shlukovani
(komprese 25MB XML dat vice jak 3 hodiny)

- Architektura XMill vyZzaduje ulozeni puvodniho
usporadani prvku => rezie navic
» Celkoveé neefektivni
- Pomalé
- Vysledna velikost horsi nez bez shlukovani



Pfreskladani kontejneru (2/2)

» Vysledek komprese nasa.xml

XMill komprese se shlukovanim kuntejnerfl (nasa.xml)
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Preskladani celych XML (1/4)

» Preskladani XML

- Neni vhodné pro vsechny XML dokumenty
(nesmi zakazovat napriklad schéma)

» Pouzitelné pro kompresi XML jako textu i pro
compresi pomoci XMill

» Pouzité metody shlukovani jsou

- casove prijatelné (konkrétne cca 30-60 minut)

- ale pamét ové narocné (testovaci stroj 16GB RAM)




Pfeskladani celych XML (2/4)

» Komprese shlukovanych XML jako textu
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Pfeskladani celych XML (3/4)

» Komprese shlukovanych XML pomoci XMill

Srovnani XMill komprese po provedeni shlukovani celych XML souborl
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Preskladani celych XML (4/4)

» Shrnuti shlukovani celych XML

- Dobre vysledky pri kompresi XML jako textu, tak pri
kompresi XML pomoci XMill

- Maximalné mirné zhorseni (napric vsemi algoritmy)
- UCinné i na soubory, u kterych neni uspésna
strukturalni komprese (XMill)




Zaver

» Komprese XML
- Bézneé textoveé kompresory
- Specializované XML-aware kompresory
» Mozna uskali komprese XML
- Dulezitym prvek komprese je analyza XML
(oddeleni struktury od dat)
» Moznosti zlepseni komprese XML
- Pomoci preskladani dat

- Preskladani kontejneru (XMill) - mozna cesta, nutno
doresit rychlost algoritmu a ukladani rezie

- Preskladani celych XML - dobré vysledky




Konec prezentace

Dékuji za pozornost

Dotazy?




